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ترجمة: جمال عبد الرحيم 


تستخدم وظائف علوم الكمبيوتر التفكيرٌ الحسابي لتطوير البرامج والأجهزة. 
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الْبَرْمَجِيّاتُ هي جُرْءُ مَرْكَرِيُ منْ عَالَمِنَا الْحَديث. 
قَمِنْ دُونِ بَرَامجَه لَنْيَكُونَ لَدَيْنَا مَوَاقعٌإِلكتُرُونِية عَلَى 
شَبَكَة الإنتّزنت أَوْهَوَاتفُ دَكيّة أو ألْعَابُ فيذيُو أوْبَرِيدُ 
لكْتُرُونيٌ. تُسَمَّى الْبَرَامِجٌ وَالْأَنْظمَةٌ انّتي تَجْعَلُ أَجْهرَةَ 
بِالْبَرَامج. يَعْمَلُ الْبَرْتَامَحٌ مَعَ الْأَجهرّه وَهيّ عِبَارَة 


3-0 25 5 ع 3 3 
وَلوْحَات المّفاتيح وَشَرّائح الحَاسوب والطابعات. في 


مدقم رو 5 تم إن اعم باع هم و 5 
كل مَّرَّةَ تستخدم فيهًا جهَاز الحَاسوب للبَّحْث عَبْرَ 


أو كتّابَّة بَحْثْ فإِنْك 3 اكد يَرْتَامَجًا ثَمَّ مشا 


الويزيكا مسباتها اانلاتقا إلليتها بسك 
مُهَنْدِسِي الْبَرْمّجِيّات. يَجْمَعْ مُهَنْدِسُ الْبَرْمَجِيَا 


بَيْنّ مَعْرِفته بالرَّيّاضْيّات يا الْحَاسُوب ا 


# 


الإنشاء بَرَامج حَاسُوب ه مفيدة: 


الْهَنْدَسَةُ هيّ عَمَلِيّةَ إِنْشَاء الْأدّوَات وَتَطُويرِهًا. إِنَّ هَنْدَسَةَ 


الْبَرْمُجِيّاتَ هي تَصُمِيمٌ بَرَامِجِ الْحَاسُوب وَإنْتَاجُهًا. 


تطبيقات الحاسوب 


د 


الْحَاسُوب. إِنَّهُمْ يَعْملُونَ عَلَى شَهُم الحتيّاجَات 
1 متَخَدمِينَ 14 متَعْبَلييرَ للتّطبيق. فَعنْدَمًا يُكونٌ 
دَيْهِم فكَرَة واضْحَةٌ عَم يَحِبُ أن يَفْعلهُ الْبَرْتَامَحُ ليكُونَ 
حَنَّى بَعْدَ تضميم الْبَرْنَامَُجِ وَإِنْشَائه لَا يَنْتَمي عَمَل 
النققيس. يي سوك القبيد ون شارك بكغديد 
مَدَى جَوْدَة عمل الْبَرْنَامَحِ وَتَحُْقيق أَهْدَافه. عَلَاوَةٌ 
عَنَى ذلك فَإنَّ مُهَنْدسي الْبَرْمَجِيّات مسْتُولُونَ أَيِضًا 
عَنْ صيّانّة الْبَرَامج. فإِذا ما أَنْشَنُوا مَوْقعًا إِلكَتُرُونيًا 


5 م 7 5 590 7_0 ى تسم وار 2 5 مو 
أو د 3 تف د ١‏ تتبعه للتاكد من اته 
و تطبيقا نهاتضا ذكي) فظوهم تدر لا جوع 


+ <ة 


2 


18 - 5 ناث 9 داف 3 ّ مراع 
يَختوى عَلى مَعْلومَات محَدثة وانه يستمر فى العمل 


2 5 


6 


1459 0 


ُطَورُ مهن لوس فلاف مق ارفس 
7 7 0 مغ 0 
مَهُنْدسُو البرْمَجِيّات أنوًا : 
عو 5 عابر 9 فر : : 
و 5 


ك مثْلُ تَطَْبِيةٍ 
جَعْل الْبَرَامجِ مُفِيدَةٌ وَضَرُورِيُة مثل تطبيق 
هَهَدَهُهُمْ هُوَ جَعْلُ الْبَرَامجِ مُه 


امه دي 
لفاس ف تت مسختهة 
هاتف الذّكيٌّ الذي يُسَاعدُ الا تمع .اليج لني 
؛ م مم فى ينا 5 


اد د ؟. 
سب م 595 قير 


وءعهةو 


الْأنظمَة 
مُهَنْدِسُ الْبَرْمَجِيَّات 


تفاواة ع شك إن حي كت 2 يعد ف عن نوات مر 5 ىم 
آيعا ٠.‏ 3030 .م أي نا 2 


عن الهو 
ار 


ع عا بس ل 0 22 م 55 ع م 20007 ءََ 
يمكنهم المسَاعدة في تثبيت او إعداد افضل برنامج لذي 
هايم 3 3 ٠‏ 7 ن , ١‏ 1 . 
مكتب فى الشركة. 


انظمّة الحاسوب 


2 342 200 -2 مم لوت 3 ب 
يُرَكز مَهَنْدسُو البَرْمجِيَّات في بَعْض الأحْيّان عَمَلَهُمْ عَلَى 
50 و لي 2-5 و 2 ا 2 ا ل 5-2 
تطوير انظمة الحاسوب داخل شركتهم او مؤسسنهم. 
0 2 3 5 8 7# ف يوضر 7# م هم 7 0 5 
وَوَظيفْتهُمْ هي تلبيّة احتيّاجَات مَجْمُوعَتهِمْ لأنظمّة 
5 5 5 2 2 8 7 ممه 4 7 5-5 ا 
الحاسوب المفيدة والآمئة والمتصلة. غاليًا مَا يَقَوم 
مَهَنْدسُو بَرَامِجٍ الأنظمّة بِإِعْدَاد شبَكات الإنتزنت» وَهىَ 
عاد مر ع اه 0 ا د 0 

عبَارّة عَنْ شبّكات عَبْرَ الإنتزنت تَرَْبُط أَجُهرزة الْحَاسُوبٍ 
وَالْمُسْتَخْدمِينَ فى داخل مُوؤُسْسَة معَيّنة. 

وام 00 2 م2 قمر 2 2 242 سو م 
يَعْمَل بَعْض مهَنْدسي اليَرْمّجِيَّات عَلى أنظمّة الْحَاسُوبِ 
ُ : 9- م 0 هم ا 5 عمو 2 7 5 هم 5 
خارج شركاتهم. فهم يفكرون ويبحثون في اهداف 
مر بها هين ثم َه كي م #7 ماع 0 6 
وَاحُتيّاجّات الشركة؛ ثم يُقَرُرُونَ أي الأنظمّة وَالبرامج 
44 عم وو 0 2 1 #١‏ لي ور ال 3 : 
التى ستكون مفيدة جدا. يقدم مهندسو اليَرْمَجِيّات 
0 2 0 4 3 7 1 7 1 0 عموايس ” 
هؤلاء المشورة والدعم الفني. ومن خلال العمل على 
55 6 فود حا" 8 :” ل ال 7 3 # رم 
شرح الانظمة وإعدادها وصيانتها واصلاحهاء فإنهم 
4 م 1ل وا للك ب السك دن اب اه 
يتحققون من ان لدى المؤسسة البرنامج الذي تحتاج 


و 
وو 


مم 
سفاظ عه ين ال 


سس ٍِ 1 ان 0 اس 5 
بن يعمل مهندسو البرمجيات؟ 
يُؤَدَي مُهَنْدسُو البَرْمُجِيّات دَوْرًا مُهما في كل صنَاعَة تَقَرِيبًا. 
ا 0 م 5 2 و هين 5 سر ير 
تعمد العَدِيدُ من الأماكن التي تزورُونَهَاء من السَينمًا إلى 


الْمَكتيّق مَلى بَرَامِج الْحَاسُوبٍ مِنْ أَجْلٍ وَطَاققها اليَوْمِيُة 


تَسْتَخدمٌ مُعْظُمُ الْمُؤّسسَاتَالْبَرَامِجٌ سَوَاء أَكَانَتتَقَدُمُ خَدَمّات 
مُهُنْدسي البَرْمُجِيِّات في الشركات والمدارس #الوكالات 
الْحُكُوميّة وَانْحُوْحْسَات الأُكْرّى. 

تَنْمُو هَنْدَسَة البَرْمُجِيّات في مجَالَات الرّعَايَّة الصّحيّة 
وَالطاقة الخَضْرَاء وَتَصْنيع السَّيارَات والَطيوان وَجُميع 
أنواع التعنُونوجِيا. وتصرا إلى أن جره الحَاسُوب هي 
أدَانُهُمُ اريسي يَعْمَلُ الْعَديدُ من مُهُنْدسي الْبَرْمُجِيِّات في 
َط وت َطَاَِ من د َركَتِ مُق 

0 10 


:2 


01 
اليا 
ايوم 


د 
نين يغننتفة 0 
مك :. دسي الْبَرْمَجيّاتَ قد 01 كا 2 3 
يمكن لمهندسي البِرْمجِيات تطويرٌ بَرَامجَ تَسْمّحٌ لأجُهزة 
20 


فسان ع 
١‏ ع 1 4 
سوب ياختبا ا ت التي 
لحا اليك رٍ لآلات والتحكم فيها. 


39 0 39 ّ ع 
يَعْمَل الْعَدِيدُ منْ مُهُنْدسي الْبَرْمّجِيّات كَجُزْء منْ فريق. يودي 
أَعْضَاءٌ الغرروق ضاف 516 11 عنس نوع الشركة القن 
يَعْمَلونَ فيهًا. في المُشَارِيع النَجَارِيّة الكبيرّة قد يَعْمَل مُهُنْدسُو 


البَرْمُجِيّات بشكل وثيق مع مهندسي الأجهزة أو المُصَممِين 


يك ' لي 
5 ره ست مر 


الْمَْيِينَ أو المُصَنْعِينَ أو مَنْدُوبِي المُبيعات. فهم يبحثون معا 


م سورع 


في فكرّة ما وَيُحَوَلونَها إلى شَيْء يُمُكن إِنْتَاجَه وَبيْعْهُ 


قد يُرَكَرْالْدَهْرَادُ عَلَى جَرُْء واحد ف فقَط من هَنْدَسَة الْبَرْهَ مَجِيّات 


5 2077 كيو 0 ا و عو 8 و 207 2 و 5 
0 7 7 سر 2 3 7 ع ”0 
0 00 ع 077 0 0 70 200 2 0 
8 0 5 م 5700 ل 2 ام ا م وام 206 
وفي حالات اخرى؛: فإنهم يعملون مع مهندسي برمجيات 
لف 2 7 ا - 2 
2 5 5 1 7 74 5 0 م ثرا و 1 ا 0 سا م سم 5 
اخرين في مشاريع كبيرة ومتعمقة. ويمكن تقسيم مهمات 
3 5 1 5 24 2 2 24 02 
مرو م 6 7 


تصميم البَرَامج وَبِرَمجِتها واختبارها ليها بين اعضاء 


م 5 07ت قا ت 8 2 0 0 
الغريق:) فالخشول عد امدغلات من اعدّة خيراء يُمْكن أنْ 


يَجْعَل إنشاءً البَرْنَامَُج سَلسَا وَفعَالا. 


ب از بيدا ل 
7 


البرمجة 


مِنْ أَجُلٍ تطوير البَرَامج وَالْأَنْظمَة: يحب أَنْ يُكُونَ مُهُنْدسُو 
جهّاز الحَاسُوب بمًا يحِبُ القيّامُ به. وَيَتَعَينْ على مُهُنْدس 
البَرْمَجِيّات تَفْسيمُ الإِوَاَات إلى خُطوَات بَسيطة يكن لجهازٍ 
الْحَاسُوب اتَبَامُهَا. تُسَمّى مَجْمُوعَةٌ التعْلِيمَاتَ التي يُنْشْنُونَهَا 
١‏ لخَوَارِزْمِيّات. وَبمجَرّد تطوير ا لْحَوَارزْمِيات يُمْكنْ تَؤصيلهًا 
إلَى جهَاز الْحَاسُوبٍ بِاسْتخُدَام لقة بَرْمَجَة. يُْرَفُ فل تَرْجَمَ 
اتَِيمَات إِلَى لقة بَرْمَجّة بام «التَرْمِيزٍ. 


البَرْمُجِيّات 0 و7#© و318[. 
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"بيبل اودر ا لفيضية "١‏ سا شحسفثفة ل >" نر 5 م ' 0 رصيو 


زه كعد[ ) ء كدمم دع لقره [ه . موي10 


) 
1 


(إهاء ,همه4)وه زمورع 5 
١‏ 


تعلق البَرْمْجَة بِتَرْجَمَة مَجُمُوعَة من التَعْليمَات سَطرًا 


بِسَطرإلَى لقّة يُمْكنُ لجَهَازْ الْحَاسُوبٍ فَهُمُهًا. 


م 2 26 ا 2 5 8 2 
ل م ا 2 1 و ور 17 8 
الساتئمد البرنامج اداة مهمة لاستخدام الطابعات الثلاشية الاتعاد 


م 7 رن الس شباض 0 1 5 7 
مثل هذه. قن يُتَطلبُ منك يَرْنَامَح التضحيح النَّظَرٌ إلى 


٠ 3‏ 
5 3 كت وه ابر عر للم 
الْمُتَابَرَةُ وحل المشكلّات 
و 4 0 2 010 و 0 7 اوم 5 
يمكن ان يكون تصميم البرامج مهمة صعبة. يَسْتَحَدمُ 
غ8 07 2 3 0 مام 58 
مَهَنْدسُو البَرْمجِيّاتَ حل المُشكلات للعَمُل منْ خلال 
0 8 0 5 6 ا عر 0ت 0 
«الأخطاء, في البَرْنَامَجٍ. في علم الحَاسوب؛ يُطلق عَلى عَمَليّة 
2 ه ىام كي 2 7 7 تي 5 م 9 
تخديد المشكلة وَفخصهًا وإيجاد حَل «تصحيحٌ الأخطاءء. 


ع 2 82 


الْأخْطَاءُ وَالتَحَدّيَاتُ جُرْءٌ منْ كل عَمَليّة إبْدَاعيّة. الشَيْءٌ 
امهم هو أن فرق لوف الْكَافيَ لتضحِيح الْمَشَاكلٍ من 
أجل إِنْشَاء مُْتّتَاجح. 

قبل الانتهّاء منّ البَرْتَامَج: يَجِبُ اخْتبَارُهُ بعنَايّة . يتم 
اشتخنا ارام برق مهنة زفو ار أذ لس 
الْبَرْمُجِيّاتَ يَتَحَمُلونَ : مَسْنُولِيُة كبيرّة ة لصُنْع مُنْتَجَات يُمْكنْ 
الاعْتمَادُ عَلَيًّا وَخَاليَة من العِيُوب. يُسَاعَدُ اختبَارٌ المت 
مهس الْبَْمَحِياتِ في اُتشَاف نقاط ضَعْمهًا وَصلَاجه. 


7 ل ارام 2 ف 000 
ودعيد و كار برا مجه ااحتى تتاجح. 17 


6م 5 7 8 5 ف م 1 
ينا 5 
البرمجيات في كل مكان ' 
500 اس م 2 9 م 34 9 2 رثاي 
فكر في تَجُربّة عَاديّة مثل الدَّمَاب إِلَى الطبيب. عَادَة كَاحد 


الفوظة أو الطبِيبُ مَعْلُومَات عَنْ طولكٌ ويلك وَدَرَجَة 


م 


0 


حَرَارَتك ثم تَقُومُ بِإِدْخَالهًا في جهاز الْحَاسُوب. يَُسْتَحدمٌ جِهَازُ 
الْحَاسُوبٍ هذا م لتتيع الْمَعْلُومَات منْ زيَارَّة كل مُريض. 
إن هَنْدْسَةَ البَرْمُجِيّاتةَ تَنْمُو في مُجَال الطب . وَيُمْكنُ اسْتخْدَامُهًَا 
لإنشاء قوَاعد البَيّانَات وَبَرْمَحَة الرُوبُوتات للمُسَاعَدَة في 


العَمَلِيّات الجرّاحيّة, وَالتّحَكُم في الْأْجهرّة المُسْتَحدَمَة فى 


27 


ا ل 


الرّعَايَة الصّحَيّة. 

نْظرًا إلى أنَ أَجْهِرَةٌ الْحَاسُوب وَالْأَجْهِرَة المَحْمُونَة مثل الهُوَاتف 
الذّكيّةأ شيشة صَبَّحَتْأَكْثَر شَيُوعَاء تَْداد إمْكَانَاتُ مُهَنْدسي الْبَرْمَجِيّات. 
يتم اسْتخَدَامُ م مجهت من قبل المُرَارِعِينَ الْدينَ يَفُحَصُونَ 
مَحَاصِينَهُمْ؛ وَالطَيّارِينَ الذين يُشَغْلونَ طَائرَاتهِمْء وَالْمَضَانِع 
باستخدَام الْأَجُرّاء الآليّة: والميكانيكيّينٌ لإضلاح السَيَارَات 
وَالأَطْمَالٍ الّذينَ يَسْتَخدمُونَ الْمَوَاقعَ النَمَاهُيّة. وَمَعَ َطوير 


ا / 


عد اي وص ات وشو ا ا ىود ار 


خُطوط التَّجُميع وَالْدَلَات التي تَعْمَلُ بِالْحَاسُوب. 


لكَنْ تَصْبحَ مُهَنْدسَ بَرْمَجِيَات 


قا جحي لضن 


أضبكك هلد سها لكر كا كد لول ل او هتاه مَضَى! فَمَعٌ 
وَجُود العّديد من الطرّق لاستخدام الْبَرَامِج هُنَاك الْعَدِيدُ من 


الْفُرّص للأّمْخاص الْمَؤْهُوبِينٌ با يَكْني لإنْمَائهًا. وَمَعَ دده 


0 


ماله ارا ءفد كس ان د دس فدات 9 5 مهو 0 0 م 
هناك ما هو أكثر لهُندّسَة الْبَرْمجِيّات من مُعرفة كيفية استخدام 


أجهرَّة الحَاسُوبٍ وَالأجهرّة الأخرَّى, وَتَعَلم لات البَرْمَجَة 
00777 


وَالرُمُون يحب أنْ يَكونَ مُهُنْدسُو لْبَرْمَجيّات أَيْضًا مُتَوَاصلِينَ 


جَيّدِينَ وَمُنَظَمِينٌ أَقويَاء وَعَاملِينَ حَريصينَ وَمُخَللِينَ د 


يُمْكن تَعَلَمُ الْعديد من الْمَهَارَات التَمَنيّة التي يُحْنَابُ اليا مَهَنْدسُ 
البَرْمُجِيّات في المَدْرَّسَّة. يُمْكنْكَ أَيْضًا اد في التعلم بِمُفْرّدك 
منْ خلال البَّرَامجٍ عَبْرَ الإنتز نت وَالْمُخَيّمَاتَ التَمُهيديّة وَكتَيّبَات 
الإرْشَادَات التؤجيهيّة. لقَدُ حَصّل مُعْظمُ مُهُنْدسي البَرْمُجِيّات 
العَاملينَ عَلَى شَهَادَات جَامعيّة في علم الكاكون: 9 هَنْدّسَة 
البَرْمُجِيّات. عَلَاوَةَ عَلَى ذَّلكُه فإِنَّ التَدْرِيبٌ الدُاخليٌ وَالْوَْظائفَ 


1 0 “ياه لطن لو ام اموي كا فى شيا 2 
هي أَيُضا فرص للمَهُندسينَ الجدد لمَمَارَسَة المَّهَارَات وتعُلمهًا. 


غير :هي .اقبي 5 7 5 2 5 م 5 ٍ. ب درو و 
هُنَاكَ الْعَدِيدُ من الطرّق التي يُمُكنُ للأطفّال منْ خلا لها التّعَرْف 


ام 0 بر ابيا يشو + يقد اعون حك او عا رانك قار ع اللو 2 
عَلى علم الحَاسُوبٍ. قد تختوي مَدَرّسَّتك أو مُكتبّتك المُحَليّة عَلى 


03 8 مام #8 8 و لابين بن امد "يكم ا الى 
فصول أو مُوَاد يُمُكن أن تسَاعدَك على البَّدْء فى ذلك. 
, 7 7 0 


ابد ىج ساس يو 

عمل رائج 
في عام 4 كان هْنَاكَ أكثرٌ من مَليُون مُهُنْدس بَرْمُجِيّات 

7 # 1 

يَعْمَلُونَ في الْولايّات الْمُتّحدّة. وَمِنَّ المُتوَقع أن يَزْدَاَ هَذَا الرّقمْ 
مع تَطور التَكُْولوجيًا. لَيْسَ من الصّعْب مَعْرفَة سَبُب رَوَاجٍ 
520 رتقرن» 0 ”7 01 2 7 0 م 262 5 
هَنْدْسَة البَرْمَجِيّات! يَتَمّتعٌ الأشخاص الذين يُطوَرُونَ البَرَامجَّ 
بفرصّة إنشَاء شَيْء مُفيد وَإِيجَابِي يُوْثْرُ عَلَى الأشخاص في 
جميع أنْحاء العالم. 
0 2 ره 5 َ عر و 2 4 5 ْد-- 9 0 2 
في كل يوْم يّحِدْ مُهَنْدسُو البَرْمَجِيّات بطريقة إِبْدَاعَيَّة طرّقا 
5 م5 0 ا 5 لي 0# 07 ” 5 وه عع 
جَديدَةَ وَأَفضَلَ للقيّام بالأمُور. إنْهُمْ يُتَعَلَمُونَ دَائمًا التكُنُولوجُيًا 
الْجَّدِيدَةَ وَلغَات البَرْمْجّة وَطِرُّقَ تَحْسين الْعَائّم منْ حَوْلَهِمْ. 
1 3 42 ----” 6 رب م ه مم 0 2 بريه اق م تق از 2 
ونظرا إلى ان البرمجيات موجودة في كل مكان» يمكن بسهولة 


2 


3 034 7 
| ان لب# 'ا” 0 


َمْجٌ منْدّسَة الْبَرْمَجِيّات بالعلم أو الْمَنَ أ واي مر آخْرٌ. قَإِذًا كنت 
مهما بأَجهرّة الْحَاسُوبٍ يكل المُشُكالات وصنع أَشْياءً جديدَة 


إن الْإمُكَانَات في مَنْدْسَة الْبَرْمَجِيّات لا حَصْر لها 


22 


0 خا 000000 5 
الايحاث: الْدرَاسَة لإيجاد شىء حديد. 
ب 3 2 ع 


ا اك ضع ير لديم .- ا 
التَرْجّمّة: التغييرٌ منْ لغة إلى أخرّى. 


ما 
5 0 


. و م لوب اال ا اير < 5-20 
ال : وضع خطة لكيفية د شُمّء ما أو عمله. 
تلتصيوم وضع كك لحرضية ظهور سوو ا على همده 


م 4ن 0-4 ا ا 7 اسان 
تطبيق: برنامج حاسوب يقَوم بعهمة معينة. 
2 


5 9 


التَطويرٌ: الْإِبَدَاعٌ أو الإنتَاحٌ من خلال عَمَليّة مَا. 


هو 57 2 7 5 فم ّم 2 

هو 0 » عم - 

7 4ئ 700 ب امم سمه 2 2 فل مم نيا 

خبير: شخص لديه لا كبيوة بويع معيوةء 
4 مص م م 5 


6# وو 


الدّهْم الْقَنْىُ: الْمُسَاعَدَة فى حل مشاكل جهاذ الْحَاسُوب. 


5 3 3 
ال الل ركام وار 5ه ل مس رمش اث 


وتات 1 اس 01 او 


8 ا > 5 ل م يّ 
علمُ الطيّرّان: علمٌ يَتَعَامَل مَعّ تشغيل الطائرّات. 


- 
1 


اود 27777 5 وعم 5 دبا بو 5 0 3 # من 5 
المُتابَرّة: الاسْتمَرَارٌ في فعّل شَيْء ما عَلى الرّغم من التحَدَيّات. 


1 


هرا عم و 
* 


كا فو 1 ُ 000 2 3 5م 0000 2 
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